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1. Wazne informacje

1. Wazne informacje

Przed zainstalowaniem i uruchomieniem przetwornika ci$nienia nalezy przeczytac¢ niniejszg instrukcje
obstugi. Niniejszg instrukcje nalezy trzyma¢ w miejscu tatwo dostepnym przez caty czas dla wszystkich
uzytkownikow.

Ponizsze instrukcje instalacji i obstugi napisano ze szczegoélng uwaga, jednak uwzglednienie wszystkich
zastosowan nie jest mozliwe. Niniejsza instrukcja instalacji i obstugi powinna spetnia¢ potrzeby
wigkszosci systemoéw pomiaréw cisnienia. W przypadku pytan dotyczacych konkretnych zastosowan,
szczegotowe informacje mozna uzyskac:

= Nastronie internetowej www.wika.de / www.wika.com

m  Zkarty katalogowej produktu o numerze PE 81.50, PE 81.51, PE 81.52

m  Kontaktujgc sie z firmg WIKA, aby uzyska¢ dodatkowe wsparcie techniczne (+49) 9372/ 132-295
Jezeli numer seryjny na etykiecie produktu i/lub kod 2D na szesciokacie stanie si¢ nieczytelny (np. w
wyniku uszkodzen mechanicznych lub malowania), zwrot urzgdzenia nie bedzie mozliwy.

Przetworniki ci$nienia firmy W IKA zostaty starannie zaprojektowane i wyprodukowane przy
zastosowaniu najnowszych technologii. W szystkie czesci sktadowe przed montazem przechodzg $cistg
kontrole jakosciowa i srodowiskowa, a kazde urzadzenie przed wysytka jest doktadnie testowane. Nasz
system zarzgdzania $srodowiskowego jest zgodny z DIN EN ISO 14001.

Zastosowanie produktu zgodnie z przeznaczeniem IS-2X-S, I1S-2X-F, 1S-20-H:

Iskrobezpieczny przetwornik ci$nienia stuzy do przetworzenia ci$nienia na sygnat elektryczny w
obszarach niebezpiecznych.

Certyfikat ATEX:

Przetwornik ci$nienia pracujgcy w obszarach niebezpiecznych zgodnie z odno$nym certyfikatem (patrz
dotgczone $wiadectwo badania typu WE BVS 04 ATEX E 068 X).

Wartos$ci znamionowe wg. aprobaty ATEX:

Gazy i mgty: Montaz w strefie 0; montaz w strefie O, strefie 1 i strefie 2.

Pyt: Montaz w strefie 20; montaz w strefie 20, strefie 21 i strefie 22.

Kategoria gérnicza M1, M2.

Certyfikat FM/CSA:

Przetwornik ci$nienia pracujgcy w obszarach niebezpiecznych zgodnie z odno$snym certyfikatem (patrz
rysunek kontrolny nr 2323880).
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1. Informacje og6lne / 2. Szybki przeglad / 3. Znaki, symbole i skroty

Klasyfikacja FM/ CSA:

Iskrobezpieczny z aprobata dla klasy |, Ii Ill kategoria 1, grupy A, B, C, D, E, F, Gi klasy 1, strefa 0,
AExiallC

Zabezpieczenie przeciw zaptonowi pytu dla klasy Il lll, kategoria 1, grupy E, F, i G.

Dopuszczony do stosowania w miejscach, gdzie wystepuje zagrozenie pozarowe dla klasy |, kategoria
2,grupaA,B,CiD

Wymaganawiedza

Przetwornik ci$nienia nalezy instalowa¢ i uruchamia¢ jedynie po zapoznaniu sig z odpowiednimi
przepisami i dyrektywami obowigzujacymi w kraju uzytkowania i pod warunkiem, ze uzytkownik posiada
wymagane kwalifikacje. Uzytkownik musi zna¢ zasady i przepisy dotyczace obszaréw niebezpiecznych,
technologii pomiarowej i kontrolnej oraz obwodéw elektrycznych. W zalezno$ci od warunkéw roboczych
danego zastosowania nalezy posiada¢ odpowiednig wiedze, np. odno$nie mediéw agresywnych lub
wysokich cisnien.

2. Szybki przeglad

Szybkie rozeznanie mozna uzyskaé po przeczytaniu rozdziatéw 3, 5, 7 i 11. Znajduje sie tam kilka
krotkich instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa oraz wazne informacje odnos$nie produktu i jego
uruchomienia. W kazdym przypadku nalezy przeczytac te rozdziaty.

3. Znaki, symbolei skroty

Potencjalne zagrozenie zycia lub Wyrzucane czesci stanowig
ryzyko ciezkich urazéw. potencjalne zagrozenie zycia lub
ryzyko ciezkich urazéw.

Ostrzezenie Ostrzezenie
Instrukcje dotyczace obszaréw Gorgce powierzchnie stwarzajg
niebezpiecznych: Potencjalne potencjalne ryzyko poparzenia.
zagrozenie zycia lub ryzyko cigzkich
Ostrzezenie Urazow. Uwaga
E Uwaga, wazna informacja, awaria. Produkt jest zgodny z odno$nymi
dyrektywami europejskimi.

Explosible=EX). Produkt jest zgodny z wymaganiami Europejskiej Dyrektywy 94/9/W E (ATEX)

@ ATEX Europejskie wytyczne dotyczgce ochrony przeciwwybuchowej (Atmosphere=AT,
dotyczacej ochrony przeciwwybuchowe;j.
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3. Znaki, symbolei skroty / 4. Funkcje

<u>

€D

FM CSA

Factory Mutual @ Canadian Standard Association
Produkt zostat przetestowany i ¢ Y (Kanadyjskie Towarzystwo
certyfikowany przez firme FM Normalizacyjne)

Approvals. Jest zgodny z Produkt zostat przetestowany i
obowigzujgcymi amerykanskimi certyfikowany przez firme CSA
normami dotyczgcymi bezpieczenstwa International.

(tacznie z ochrong Jest zgodny z obowigzujgcymi
przeciwwybuchowg). kanadyjskimi i amerykanskimi normami
GL dotyczacymi bezpieczenstwa (tacznie z
Germanischer Lloyd ochrong przeciwwybuchowg).

Produkt zostat przetestowany i
certyfikowany przez firme GL. Jest
zgodny z wymaganiami Systemu
homologaciji typu GL.

2-przew. Dwie linie podtgczenia przeznaczone do zasilania elektrycznego.
Prad zasilania jest sygnatem pomiarowym.

U+ Zasilanie dodatnie

U- Zasilanie ujemne

4. Funkcja

IS-20: Przytacze cisnieniowe (iskrobezpieczne) z wewnetrzng membrana (wersja standardowa)

IS-21: Przytacze ci$nieniowe z membrang czotowg (iskrobezpieczne) do mediéw o duzej lepkosci,
badz z zawarto$cig ciat statych, ktére mogg zatka¢ gniazdo cisnienia.

IS-2X-S:  Przetwornik ci$nienia (iskrobezpieczny), wersja ze ztgczem elektrycznym lub wolnymi
koncowkami.

IS-2X-F:  Przetwornik ci$nienia (iskrobezpieczny), wersja z obudowa polowa.

IS-20-H:  Przetwornik ci$nienia (iskrobezpieczny), przytacze do najwyzszych wartosci ci$nienia.

Funkcja: Cisnienie panujgce w systemie jest przeksztatcane na znormalizowany sygnat elektryczny
poprzez ugiecie membrany, ktéra dziata na element czujnika poprzez zasilanie elektryczne podtagczone
do przetwornika. Sygnat elektryczny zmienia sig proporcjonalnie do ci$nienia i moze byé odpowiednio
oszacowany.
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5. Bezpieczenstwo

5. Bezpieczenstwo
®  Przed zainstalowaniem i uruchomieniem aparatu nalezy wybra¢ odpowiedni
przetwornik ci$nienia, w odniesieniu do zakresu skali, wydajnosci i okreslonych
warunkéw pomiarowych.

Ostrzezenie ® Nalezy przestrzegaé odpowiednich przepiséw krajowych (np. IEC 60079-14, NEC,
CEC) oraz odnosnych norm i dyrektyw dotyczacych specjalnych zastosowan (np. z
mediami niebezpiecznymi, takimi jak acetylen, palne gazy lub ptyny i toksyczne gazy
lub ptyny oraz z uzyciem chtodni lub sprezarek).

Nieprzestrzeganie odnosnych przepiséw moze by¢ przyczyna powaznych
urazéw i/lub strat!

= Przylacza ci$nieniowe mozna otworzy¢ wytacznie po dekompresji systemu!

m  Nalezy upewnic sie, ze przetwornik ci$nienia caty czas stosowany jest wytgcznie przy zachowaniu

wartosci progowych przecigzenia!

= Nalezy zwréci¢ uwage na warunki otoczenia i pracy podane w rozdziale 7 ,Dane techniczne”.

m  Nalezy upewni¢ sig, ze przetwornik ci$nienia jest obstugiwany jedynie zgodnie z przepisami, czyli

tak, jak podano w niniejszej instrukcji.

= Nie nalezy zaktécac, ani zmienia¢ pracy przetwornika ci$nienia w inny sposéb, niz opisano w

niniejszych instrukcjach obstugi.

= Jezeli przetwornik ci$nienia zostat uszkodzony lub przestat by¢ bezpieczny, nalezy go wycofa¢ z

eksploatacji i oznaczy¢, aby zapobiec przypadkowemu uzyciu.

= Nalezy podjac srodki ostroznosci w odniesieniu do pozostatych mediéw w usunigtym

przetworniku.
Media pozostate w gniezdzie ciSnieniowym moga by¢ niebezpieczne lub toksyczne!
= Naprawy moga by¢ wykonywane jedynie przez producenta.

Informacje dotyczace zgodnos$ci materiatowej odnosnie korozji i dyfuzji mozna znalez¢ w podreczniku
firmy WIKA ,Pomiar ci$nienia i temperatury” (Pressure and Temperature Measurement).

Nalezy uwzgledni¢ szczegoétowe informacje podane w $wiadectwie badania typu WE, jak
réwniez odpowiednie przepisy krajowe dotyczgce montazu i pracy w obszarach
niebezpiecznych (np. IEC 60079-14, NEC, CEC). Nieprzestrzeganie niniejszych wymogéw

Ostrzezenie moze byé przyczyng powaznych urazéw i/lub strat!
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6. Opakowanie / 7. Uruchomienie, obstuga

6. Opakowanie
Czy zostaly dostarczone wszystkie czesci?
Nalezy sprawdzi¢ zakres dostawy:

Catkowicie zmontowane przetworniki ci$nienia; w wersji z membrang czotowg IS-21, tgcznie z
wczesniej zmontowanymi uszczelkami i zatyczkg ochronna.

Swiadectwo badania typu WE i rysunek kontrolny (FM, CSA)

Nalezy sprawdzi¢, czy przetwornik ci$nienia nie zostat uszkodzony podczas transportu. Jezeli
wystepujg widoczne uszkodzenia, nalezy bezzwtocznie poinformowac firme transportowg i
firme WIKA.

Nalezy zachowa¢ opakowanie, poniewaz zapewnia ono optymalng ochrone podczas
transportu (np. podczas zmiany miejsca instalacji, wysytki do naprawy).

Nalezy upewni¢ sig, ze gwint podtaczenia cisnieniowego i styki podtgczenia nie sg
uszkodzone.

W celu ochrony membrany, przytacza ci$nieniowe urzadzenia 1S-21-S, -F sg wyposazone w specjalng
ochronng zatyczke.

Te zatyczke ochronng nalezy wyja¢ tuz przed instalacja przetwornika ci$nienia, aby zapobiec
uszkodzeniu membrany.

Nalezy zachowa¢ zatyczke ochronng gwintu przytgcza ci$nieniowego i membrany na wypadek
pdzniejszego przechowywania lub transportu.

Nalezy zamontowac¢ zatyczke ochronng podczas wyjmowania i transportowania przyrzadu.

7. Uruchomienie, obstuga
E Wymagane narzedzia: Klucz (ptaski 27 lub 41), Srubokret

Test membrany w celu zapewnienia bezpieczenstwa
Przed uruchomieniem przetwornika ci$nienia konieczna jest kontrola wizualna membrany, gdyz jest to
element odpowiadajgcy za bezpieczenstwo.

= Nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie przecieki ptynu, gdyz wskazuje to na uszkodzenie
membrany (niewymagane w przypadku 1S-20-H).
®  Nalezy wzrokowo sprawdzi¢ membrane, czy nie jest uszkodzona (IS-21-S, -F).

Ostrzezenie ® Przetwornik ci$nienia mozna stosowac jedynie wtedy, gdy membrana nie jest

uszkodzona.
Przetwornik ci$nienia mozna stosowac jedynie wtedy, gdy jego zabezpieczenia nie sg
uszkodzone.

Instrukcja obstugi WIKA 1S-2X 7



ruchomienie, obstuga

i
1S-20-F, 1S-20-H

I1S-21-F
max.
50Nm

2w

g

-
o._Uszczelnienie

Przytacze mechaniczne

Zasadniczo obowigzuje numer seryjny podany na etykiecie.
Jezeli na etykiecie produktu nie zostat podany numer seryjny,
nalezy zastosowa¢ numer z nakretki szesciokatnej.

membrany podczas instalacji (I1S-21-S, -F).

Etykieta produktu (przyktad)

|WIKA!I CE€mss
Transmitier 1S —20— =Ry
& bar i o= W0 mA
—G-l 20 mA Pio=10W
DC10..30V 1+ 2- Ci <= 22nF
—P# 0639080 540809110 u ﬂul:
e GOl 16 — 20 - § — BBH — 6D — AZOALZTXA - 222 : : :.:
Sample T & e T m
L ]

ﬁill

— Sygnat
Zasilanie

— P # Nr. produktu
Kod zaméwienia
Przyporzadkowanie PIN
Zakodowana data produkcji

w-u'--.n-. ma-:mmnhm m- Kingesbey Gurmam S0

ZRTNAD far C1 & TN O Alx in HC

el nx Divi GPEA. B, € F &

Ce awcuom 1] nlcnow:nmu 8,00
= 87 m

S # Nr. seryjny

Bezposrednio przed instalacjg wyja¢ zatyczke ochronng i bezwzglednie unika¢ uszkodzenia

® W przypadku modelu 1S-20-S, -F uzytkownik musi dostarczy¢ element uszczelniajacy;
wyjatkiem sg urzadzenia z gwintami samouszczelniajgcymi (np. gwint NPT).

W przypadku modelu 1S-21-S, -F pier$cien uszczelniajgcy jest dotgczony do zestawu.

= Jezeli chodzi o informacje szczegdtowe dotyczace uszczelnien nalezy odnie$¢ sig do karty

katalogowej “Uszczelnienia manometru AC 09.08” w katalogu produktéw firmy WIKA ,Pomiar

cis$nienia i temperatury” (Pressure and Temperature Measurement) lub do naszej strony

internetowej www.wika.de.

®  Podczas montazu przyrzadu nalezy upewnic sig, ze uszczelnione powierzchnie urzadzenia i

punkt pomiarowy sg czyste i nieuszkodzone.

m  Urzadzenie nalezy przykrecac¢ lub odkrecaé jedynie ptaskimi kluczami, stosujgc odpowiednie

narzedzia i podany moment obrotowy. Wtasciwy moment obrotowy zalezy od wymiaru

przylacza cinienia i od stosowanego elementu uszczelniajgcego (ksztatt/materiat). Nie nalezy

stosowac¢ obudowy jako powierzchni roboczej do przykrecania lub odkrecania przyrzadu.
m  Podczas przykrecania przetwornika, nalezy si¢ upewni¢, ze gwinty nie sg przekoszone.
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7. Uruchomienie, obstuga

E = Informacje dotyczace otworéw stozkowych i gniazd wspawanych znajdujg si¢ w informacji
technicznej IN 00.14, ktérg mozna pobra¢ ze strony internetowej — www.wika.de

= Membrane nalezy chroni¢ przed dziataniem zrgcych substancji i pikami ci$nienia i nie
nalezy dotykac jej narzedziami. W przypadku uszkodzenia membrany,
iskrobezpiecznosé nie bedzie gwarantowana (ATEX, FM, CSA)!
Ostrzezenie ™ Nalezy upewnic sie, ze w niebezpiecznym zapylonym otoczeniu przetwornik ci$nienia
jest zamontowany w obszarze ekranowanym i zabezpieczony przed wstrzgsami.
Nalezy zwréci¢ uwage na dane techniczne dotyczace stosowania manometru cyfrowego w
potaczeniu z mediami agresywnymi/zragcymi oraz unikania zagrozen mechanicznych.

Montaz w /do strefy 0 strefy 20 (strefa 20 - nie w przypadku 1S-20-H)
(Strefa 0 jest zwykle podawana, gdy przetwornik ci$nienia jest otoczony przez mieszaning
wybuchowych gazéw przez ponad 1000 godzin rocznie = ciggte zagrozenie).

® W przypadku montazu przetwornika ci$nienia lub dtawika kabla w obszarach, w
ktérych wymagana jest kategoria 1G wyposazenia, nalezy upewnic sie, ze zgodnie z
IEC 60 529 zapewniony jest stopien ochrony IP67.
Ostrzezenie ™ W przypadku montazu przetwornika cisnienia lub dtawika kabla w obszarach, w
ktérych wymagana jest kategoria 1D wyposazenia, nalezy upewni¢ sie, ze zgodnie z
IEC 60 529 zapewniony jest stopien ochrony IP 6X.

Pomiar medium procesowego o temperaturze wyzszej niz zakresy temperatur mediow okreslonych w
tabelach $wiadectwa badania typu W E w punkcie 15.1.2 jest dopuszczalny, jesli stosowane sg
specjalne elementy chtodzgce (z wytgczeniem 1S-20-H).

m  Nalezy przestrzegaé¢ dopuszczalnych temperatur powierzchniowych stosowanych dla
tego zakresu zgodnie z okre$lonymi klasami temperatur.
m  Nalezy przestrzega¢ wartosci maksymalnych temperatur (z zakresu temperatur
o S zdefiniowanego w pkt. 15.1.2 w $wiadectwie badania typu W E) w okolicy nakretki
strzezenie o R .
szesciokatnej cylindrycznej obudowy.
m  Zapewni¢ swobodng cyrkulacje powietrza przy elemencie chtodzacym.
m  Zabezpieczy¢ przetwornik ci$nienia przed dotykaniem lub przyklei¢ informacje ostrzegawcza.
m  Odizolowa¢ zrodta ciepta (np. rury lub zbiorniki) od przetwornika ci$nienia.
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7.Uruchomienie, obstuga

Ostrzezenie

Upewni¢ sig, ze (szczeg6lnie w niebezpiecznych atmosferach pytowych), elementy
chtodzace nie bedg zanieczyszczane oraz ze nie bedzie osadzat sig na nich pyt, w
przeciwnym wypadku chtodzenie nie moze by¢ zagwarantowane.

Stosunek temperatury medium do temperatury otoczenia

120

/

/

&
K‘
U-;J’

Temperatura otoczenia (°C)

40 80 120

| Model | IS-20-H 1S-2X-S |-F

Model A ] C D
Zeberko - 2 3 5
Stata K 0,34 0,47 0,68 0,76

Obliczanie maks. temperatury otoczenia:
Totocz = Tmed + (T - Tmea) / K

10 Instrukcja obstugi WIKA

160 200 240 280 320

Temperatura medium (°C)

Obliczanie elementu chtodzacego:

T = Timed = (Tmed - Totocz) X K

Tg = Temperatura robocza przetwornika

Tmed = Maks. temperatura medium procesowego
Totocz = Maks. temperatura otoczenia

K = stata elementu chtodzgcego

1S-2X



7. Uruchomienie, obstuga

Obudowe nalezy uziemiaé przez przytgcze procesowe, aby ochroni¢ przetwornik
przed polami elektromagnetycznymi i wytadowaniami elektrostatycznymi.

Ostrzezenie

®m  Uziemi¢ na jednym koncu kabel ekranowany, w miare mozliwos$ci na obszarze
bezpiecznym, tzn. chronionym przed wybuchami (EN60079-14). W przyrzadach z
wolnymi przewodami ekran podigczony jest do obudowy. Réwnoczesne uziemienie
Ostrzezenie obudowy i kabla ekranowanego dozwolone jest wylgcznie, jezeli mozna wyeliminowaé
problemy petli uziemienia migdzy ztgczem ekranu (np. przy zasilaniu) a obudowa
(patrz: EN 60079-14).

m  Przetwornik ci$nienia nalezy zasila¢ z iskrobezpiecznego obwodu zasilania (Ex ia).

m  Nalezybra¢ pod uwage zaréwno wewnetrzng pojemnosg, jak i przewodnosé.

= Wolne przewody z cienkimi drutami nalezy zakonczy¢ nasadkami (przygotowanie kabla).

®m  Zigcze bagnetowe wykonane jest z lekkiego metalu, ktdry jest niedopuszczalny w zastosowaniach z
grupy | (gérnictwo).

u

Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze kable stosowane w strefach 1 i 2 muszg by¢ sprawdzone napieciem

testowym wynoszgcym ponad 500V (AC) w parach przewédd/uziemienie, przewdd/ekran,
ekran/uziemienie.

E m  Jezeli przewdd jest dtuzszy niz 30 m lub jezeli przebiega na zewnatrz budynku, nalezy uzywac
przetwornika ci$nienia z przewodem ekranowanym i uziemieniem ekranu przynajmniej z
jednej strony przewodu.

®  Ochrona obudowy, zgodnie z IEC 60529 (klasy ochrony obudowy sg podane jedynie, gdy
przetwornik ci$nienia jest podtgczony podtgczeniami wewnetrznymi zapewniajgcymi
odpowiednig ochrong obudowy).

m  Nalezy upewni¢ sie, ze wybrana $rednica kabla pasuje do dtawika kabla i tgcznika.
Nalezy upewni¢ sig, ze dtawik przewodu zamontowanego ztgcza jest prawidtowo
umieszczony, oraz ze uszczelki sg dostepne i nieuszkodzone. W celu zapewnienia ochrony
obudowy IP, nalezy dokreci¢ przytacze gwintowane i sprawdzi¢ prawidtowg pozycje
uszczelek.

m  Nalezy upewnic sie, ze konce kabli ze swobodnymi koncéwkami nie pozwalajg na wniknigcie
wilgoci.
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7. Uruchomienie, obstuga

Przy pomocy transformatora liniowego mozna uzyska¢ wymagang izolacje galwaniczng napiecia i
zasilanie miedzy obszarami niebezpiecznymi i bezpiecznymi i zapewni¢ bezpieczenstwo
potaczenia.

Oprzewodowanie

Przytacze L Wtyczka okragta Wolne przewody
DIN 175301-803 A M12x1, 4-pinowa 1,5m

2-przewodowe U+=1 |U-=2 U+=1 |uU-=3 U+ =brgzowy | U- = zielony
Przewdd Kabel PUR: szary
ekranowany Kabel FEP: skrecony i cynowany
Przekroj maks. do 1,5mm2 - 0,5 mm2 (AWG 20)
poprzeczny
przewodu
Srednica kabla 6do 8 mm - 6,8 mm (kod DL / EM)
potwierdzenie: 7,5 mm (kod DM)
10do 14 mm
Stopien ochrony IP 65 IP 67 IP 67 — Kod zaméwienia: DL
wg IEC 60 529 IP 68, punkt zerowy/zakres

nieregulowany -

Kod zaméwienia: EM/ DM
Podana klasa ochrony obowigzuje jedynie wtedy, gdy przetwornik ci$nienia jest
podtgczony przytaczem zenskim zapewniajgcym odpowiednig klase ochrony.

12 Instrukcja obstugi WIKA 1S-2X



7. Uruchomienie, obstuga

Oprzewodowanie

Ztgcze bagnetowe, 6- | Obudowa polowa (z wewnetrznymi zaciskami

pinowe sprezynowymi)
S
2-przewodowe U+=A |U-=B U+=1 |U-=2 |Test+=3 |Test-=4 |Ekran=5
Stopien ochrony IP 65 (NEMA 4) IP 67
wg IEC 60 529

Podana klasa ochrony obowigzuje jedynie wtedy, gdy przetwornik ci$nienia jest
podtgczony przytgczem zenskim zapewniajgcym odpowiednig klase ochrony.

Model IS-20-F, I1S-21-F, I1S-20-H z obudowa

polowa:

Podtaczenie kabla do zacisku sprezynowego Obwéd testowy 2-przewodowy:

m  Konce przewoddw bez izolacji nalezy zakonczyé Za pomocga obwodu testowego pragd moze
nasadkami. by¢ zmierzony podczas normalnej pracy bez

m  Odkreci¢ pokrywe. odtgczania przyrzadu. W tym celu nalezy

m  Poluzowa¢ dtawik kablowy kluczem ptasko- podtaczy¢ amperomierz (w przypadku
oczkowym 24. zastosowan w obszarach niebezpiecznych;

m  Poprowadzi¢ kabel przez dtawik kablowy do wewnetrzna rezystancja < 15 oméw) do
otwartej obudowy. ztgczy testowych +/-.

= Otworzy¢ zacisk na listwie naciskajac
plastikowg dzwignie srubokretem.

m  Przeprowadzi¢ przygotowany wolny przewdéd
przez otwor i puéci¢ plastikowa dzwignie, wolny
przewdd zostanie zaci$niety wewnatrz zacisku
sprezynowego.

m  Popodtgczeniu poszczegolnych przewodow
zacisng¢ dtawik kablowy i przykreci¢ pokrywe
obudowy.

Instrukcja obstugi WIKA IS-2X 13



7. Uruchomienie, obstuga

Montaz wtyczki L DIN EN 175301-803

1+ 7 (D) Otwér mocujgcy
©)
® " Wtyczka
wewnetrzna

1. Poluzowac¢ $rube (1). ' (6)

2. Poluzowa¢ dtawik kablowy (2). /USZCZElnienie

3. W yciggna¢ obudowe katowa (5) z zespotem
listew zaciskowych (6) poza urzgdzenie. Nakretka zaciskowa,

4. W otworze mocujgcym (D) za pomocg gtowki wtyczka meska,
matego $rubokreta nalezy podwazyé zespot GlaEtonE 2
" . podtgczeniem
listew zaciskowych (6) poza obudowg CEEnTET
kwadratowa. Aby nie uszkodzi¢ uszczelnienia
obudowy kwadratowej nie nalezy probowaé
dociskac¢ zespotu listew zaciskowych (6)
przez otwor na $rube (1) lub dtawik kabla (2).

1.

5. Nalezy upewni¢ sie, ze $rednica zewnetrzna wybranego przewodu pasuje do dtawika kabla
obudowy katowej. Przeciggna¢ przewod przez nakretke dtawika kabla (2), podktadke (3),
uszczelke dtawika (4) i obudowe kgtowg(5).

6. Podtgczy¢ wolne kable do zaciskéw $rubowych na zespole listew zaciskowych (6) zgodnie ze
schematem przyporzadkowania pinéw.

7. Wocisngé zespot listew zaciskowych (6) do obudowy kwadratowej (5).

8. Zacisnag¢ dtawik (2) wokot kabla. Nalezy upewni¢ sig, ze uszczelnienie nie jest uszkodzone oraz
ze dfawik kabla i uszczelki sg poprawnie zamontowane w celu zapewnienia odpowiedniego
stopnia ochrony.

9. Umiesci¢ ptaskg kwadratowg uszczelke nad sworzniem na gérze obudowy urzgdzenia.

10.  Nasung¢ zespot listew zaciskowych (6) na sworznie.

11.  Przymocowa¢ obudowe kwadratowg (5) i zespét listew zaciskowych (6) do urzadzenia za
pomoca $ruby (1).
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omienie, obstuga

Model IS-20-S, IS-21-S, IS-20-F, IS-21-F, IS-20-H
Zakresy cisnienia *) 1S-2X-S, IS-2X-F bar 0,1 0,16 | 025 |04 0,6 1 1,6 2,5 4 6 10 16
Dopuszczalne przecigzenie IS-2X-S,1S-2X-F bar 1 15 2 2 4 5 10 10 17 E5] E5] 80
Cisnienie niszczace 1S-2X-S, I1S-2X-F bar 2 2 2,4 2,4 4,8 6 12 12 20,5 42 96
Zakresy ci$nienia *) I1S-2X-S, IS-2X-F bar 25 40 60 100 160 250 400 600 10007
Dopuszczalne przecigzenie I1S-2X-S,1S-2X-F bar 50 80 120 200 | 320 500 800 1200 1500
Cisnienie niszczace I1S-2X-S, I1S-2X-F bar 96 400 550 800 1000 | 1200 | 17007 2400 ? 3000

Zakresy cisnienia dla 1S-20-H - por. dodatkowa instrukcja obstugi 11126418 Wysokie cisnienie

{dostepne sa: podcisnienie, nadcisnienie, regulowany zakres, ci$nienie bezwzgledne}

Y Jedynie dla modelu IS-20-S, 1S-20-F.

“W przypadku modelu 1S-21-S, IS-21-F: Warto$¢ podana w tabeli ma zastosowanie jedynie, gdy

uszczelnienie jest wykonane z uzyciem pierscienia uszczelniajacego pod $rubg szesciokatna.

W innym przypadku obowigzuje maks. 1500 baréw

Materiaty

= Czesci zwilzane
»»Model 1S-20-S, IS-20-F, IS-20-H *)
»»Model 1S-21-S, IS-21-F

= Obudowa
Wewnetrzny ptyn transmisyjny ¥

Stal nierdzewna

Stal nierdzewna

0-ring: NBR {FPM/FKM lub EPDM}

Stal nierdzewna

Olej syntetyczny {Olej polifluorowcoweglowodorowy do zastosowan tienowych}

* Z wylaczeniem IS-20-S, 1S-20-F w zakresach cinier > 25 bar i 1S-20-H.
Zasilanie elektryczne U+ DCV
»»Model I1S-2X-S, 1S-20-H 10...30
»»Model IS-2X-F, IS-20-H z obudowg polowg 1..30
Wyjscie sygnatu i Raw 4 ... 20 mA, 2-przewodowe
Q
maksymalne obcigzenie omowe Ra
= Model IS-2X-S Ra < (U+-10V)/0,02 A - (dtugo$¢ wolnych przewodéw m x 0,14 oméw)
Instrukcja obstugi WIKA IS-2X 15



omienie, obstuga

= Model IS-2X-F, I1S-20-H z obudowg polowg

Sygnat obwodu testowego i maksymalne
obciazenie

Dopasowanie zero/zakres

Czas reakgji (10 ... 90 %)

Model IS-20-S, IS-21-S, IS-20-F, IS-21-F, 1S-20-H

%
ms

Ra < (U+-11V)/0,02 A
RA < 15 (jedynie model I1S-2X-F, IS-20-H z obudowg polowg)

+ 5 przy uzyciu potencjometréw wewnatrz urzagdzenia

<14
“ Czas reakcji IS-20-S/-F: < 10 ms przy temperaturze medium ponizej < -30 °C w zakresach ci$nien

do 25 baréw.
Czas reakgji 1S-21: < 10 ms przy temperaturze medium ponizej < -30 °C (-22 °F).
Moc Pi w 1 (750 mW z aprobatg dla kategorii 1D)
Napigcie izolacji Izolacja jest zgodna z EN 60079-11
Dokfadnosé % <0,57{0,25,”
zakresu
' Doktadnosé { } w zakresach cisnien >0,25 bara, z wytaczeniem 1S-20-H
' Obejmuije nieliniowo$é, histereze, punkt zerowy i blad skalowania (odpowiada btedowi pomiaru
zgodnie z IEC 61298-2).
Ustawiony w pozycji pionowej z dolnym podtgczeniem ci$nieniowym.
Nieliniowos$¢ % <02 (BFSL) zgodnie z IEC 61298-2
zakresu
Niepowtarzalno$¢ % <01
zakresu
Stabilnos$¢ 1-roczna % <02 (w warunkach odniesienia)
zakresu
Dopuszczalna temperatura
= Medium " -20 ...+80 °C 7) | -4..+176 °F ¥

= Otoczenia ¥
= Przechowywanie

(Rozszerzone zakresy temperatury por. rozdziat 7 ,Stosunek temperatury medium do
temperatury otoczenia®) ”

-20...+80°C" -4..+176 °F

-30 ... +105 °C -22 ... +221 °F

’Mozliwe s inne zakresy pomiarowe, w zaleznosci od podigczenia elektrycznego; por. $wiadectwo
badania typu WE, np. -30 ... +105 °C/-22 ... +221 °F i tabela na stronach 83 i 84

Znamionowy zakres temperatur |0..+80°C | 32...+176 °F
Wspdlczynniki temperatury w zakresie
temperatury znamionowej
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Model IS-20-S, IS-21-S, IS-20-F, IS-

Specyfikacja
= Srednia TC zero

%

< 0,2/10K (< 0,4 w zakresach ci$nien < 250 baréw)

zakresu
= Srednia TC zakresu % <0,2/10K
zakresu
Polozenie montazowe mbar < 2 przy przechyleniu +/- 30° tacznie z modelem 1S-21-Si I1S-21-F
Zgodnos¢ CE
= Dyrektywa dot. urzadzen cisnieniowych 97/23/WE
= Dyrektywa EMC 2004/108/WE, EN 61 326 emisja (Grupa 1, Klasa B) i odpornos¢ (lokalizacje
przemystowe)
= Dyrektywa ATEX dla urzagdzen 94/9WE
przeznaczonych do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem
Ochrona przeciwwybuchowa: ATEX Kategoria 71G, 1/2G, 2G, 1D 9), 1/2D 9), 2D 9), M1, M2

Typ ochrony przed zaptonem

Exiallll C T4, Exia I/l CT5, Exial/ll CT6

® Nalezy przeczytaé informacje odnosnie warunkéw roboczych i danych dotyczacych
bezpieczenstwa znajdujgce sie w $wiadectwie badania typu WE (BVS 04 ATEX E 068 X)

¥'Z wylgczeniem 1S-20-H
Ochrona przeciwwybuchowa: FM, CSA | Klasa I, Il'i Il
Typ ochrony przed zaptonem Iskrobezpiecznosc klasa I, II, Il kategoria 1,

Grupa A, B, C, D, E, F, Gi klasa |, strefa 0 AExia Il C

Aprobata German Lloyd GL Kategoria $rodowiska D, F, EMC 1

Odpornos¢ RF Vim 10

Impuls niszczacy kv 2

Odpornos¢ na uderzenia ~ » Model IS-2X- g 1000 ”zgodnie z IEC 60068-2-27 (uderzenie mechaniczne)

» Model IS-2X-F 600 " zgodnie z IEC 60068-2-27 (uderzenie mechaniczne)

7 pc liem wysytki:

Odpornos¢ na drgania »IS2X-S | g 20 ™ zgodnie z IEC 60068-2-6 (drgania rezonansowe)

»IS2XF | g 10 * zgodnie z IEC 60068-2-6 (drgania rezonansowe)

7 potwierdzeniem wysytki: Kategoria H, do 2KHz

Ochrona przewodéw

= Ochrona przed zwarciem biegunéw U+ w kierunku U-

Instrukcja obstugi WIKA IS-2X 17



ruchomienie, obstuga/ 8. Regulacja punktu zerowego/zakresu...

Specyfikacja Model IS-20-S, IS-21-S, IS-20-F, IS-21-F, 1S-20-H

Masa » Model 1S-2X-S/F kg Model IS-2X-S: Ok. 0,2 Model IS-2X-F: Ok. 0,35
» Model IS-20-H kg Ok. 0,3 (ok. 0,45 z wersjg z obudowg polowa)

” Model IS-21 w wersji tienowej jest niedostepny. Model IS-20 w wersji tienowej dostepny jest jedynie w zakresach cisnienia = 0,25 bara przy
temperaturze mediéw pomiedzy -20 ... +60 °C /-4 ... +140 °F z czesciami zwilzanymi ze stali nierdzewnej lub stopu Elgiloy®.
{} Pozycje w nawiasach klamrowych stanowig opcje za dodatkowg optatg.

E Podczas projektowania zaktadu nalezy wzig¢ pod uwage, ze podane wartosci (np. cisnienie
niszczgce, dopuszczalne przecigzenie) nalezy stosowa¢ w zalezno$ci od rodzaju materiatu, gwintu
i uszczelnienia.

Test funkcjonalny
E Sygnat wyj$ciowy musi by¢ proporcjonalny do ci$nienia. Jezeli nie jest, moze to wskazywaé na
uszkodzenie membrany. W takim przypadku, patrz rozdziat 10 ,W ykrywanie i usuwanie usterek”.

= Przytacza ci$nieniowe mozna otworzy¢ wytgcznie po dekompresji systemu!
=  Nalezy przestrzega¢ warunkéw otoczenia i pracy podanych w rozdziale 7 ,Dane
techniczne”.
Ostrzezenie ® Nalezy upewnic sie, ze przetwornik ci$nienia stosowany jest wytgcznie przy
zachowaniu wartosci progowych przecigzenia!

Podczas dotykania przetwornika ci$nienia nalezy pamigta¢ o tym, ze cze$ci przyrzadu moga
nagrzewac sig podczas pracy.

Uwaga

8. Regulacja punktu zerowego/zakresu (tylko dla przetwornikéw cisnienia z nakretka
zaciskowa)
Nie jest zalecane regulowanie potencjometru zakresu. Przyrzad jest przeznaczony do regulowania
w miejscu produkcji (przez producenta) i nie powinien by¢ regulowany samodzielnie, chyba ze
uzytkownik posiada odpowiedni sprzet do kalibracji (o przynajmniej trzykrotnie wiekszej
doktadnosci od testowanego urzadzenia).
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8. Regulacja punktu zerowego/zakresu.../ 9. Konserwacja, wyposazenie

®

IS-20-S, I1S-21-S, 1S-20-H:

Wtyczka
wewnetrzna

__ Uszczelnienie

Nakretka
S zaciskowa

— Wtyczka
zewnetrzna

— Uszczelnienie
S = Zakres
Z = Zero
—— Obudowa z
przytaczem
ci$nieniowym

I1S-20-F, 1S-21-F, 1S-20-H
z obudowg polowa;:

Nalezy upewni¢ sig, ze przewody nie sg przecigte ani $cisnigte podczas montazu i demontazu

podtaczenia.

IS-2X-S, IS-20-H: Usung¢ wtyczke zenska. Otworzy¢ przetwornik ci$nienia, zdejmujgc nakretke
zaciskowa (patrz rys. A) Ostroznie usung¢ wtyczke zewnetrzng z obudowy.

IS-2X-F, 1S-20-H z obudowg polowa: Otworzy¢ przetwornik ci$nienia odkrecajgc obudowe polowa.
Wyregulowa¢ punkt zerowy (Z) (patrz rys. B) generujac dolny limit zakresu ci$nien.

Wyregulowac¢ zakres (S) generujgc gorny limit zakresu cisnien.

Sprawdzi¢ punkt zerowy.
Jezeli punkt zerowy jest nieprawidtowy, nalezy powtérzy¢ procedure, zgodnie z wymaganiami.
Ostroznie ponownie zmontowac urzgdzenie.
Nalezy upewni¢ sig, ze wszystkie uszczelnienia i o-ringi sg nieuszkodzone i poprawnie
zainstalowane, aby zapewni¢ znamionowy stopien ochrony przed wilgocia.

Zalecany cykl ponownych kalibraciji: 1 rok _{;\ .

9. Konserwacja, wyposazenie

Instrukcja obstugi WIKA 1S-2X

Wiecej informaciji (+49) 9372/132-295

Przetworniki ci$nienia firmy W IKA nie wymagajg konserwaciji!
Naprawy moga by¢ wykonywane jedynie przez producenta.
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9. Konserwacja, wyposazenie / 10. Wykrywanie i usuwanie usterek

Akcesoria: Aby uzyskac¢ szczegdtowe informacije dotyczgce wyposazenia (np. przytacza), nalezy
zapoznac sie z cennikiem firmy W IKA, katalogiem produktéw na CD lub skontaktowac sie z naszym

dziatem sprzedazy.

10. Wykrywanie i usuwani

e usterek

Przytacza ci$nieniowe mozna otworzy¢ wytgcznie po dekompresji systemu!

Ostrzezenie

= Nalezy podja¢ $rodki ostroznosci w odniesieniu do mediéw pozostatych w usunigtym
przetworniku. Media pozostate w gniezdzie ci$nieniowym mogg by¢ niebezpieczne

lub toksyczne!
Ostrzezenie =

Jezeli przetwornik ci$nienia zostat uszkodzony lub przestat by¢ bezpieczny, nalezy go

wycofa¢ z eksploatacji i oznaczy¢, aby zapobiec przypadkowemu uzyciu.
= Naprawy moga by¢ wykonywane jedynie przez producenta.

Przy czyszczeniu nie nalezy wktadaé zadnych ostrych lub twardych przedmiotéw do gniazda
ci$nieniowego, aby zapobiec uszkodzeniu membrany przytgcza ci$nieniowego.

Weczesniej nalezy sprawdzié, czy doprowadzono ci$nienie (otwarte zawory/zawory kulkowe itp.) i czy

zostato wybrane odpowiednie zasilanie elektryczne i typ oprzewodowania (2-przewodowe).

Usterka

Sygnat wyjsciowy niezmieniony
po zmianie ci$nienia

Mozliwaprzyczyna

Przecigzenie mechaniczne przez
nadci$nienie

Procedura

Wymieni¢ urzgdzenie; jezeli usterka wystapi

ponownie, nalezy skonsultowac sie z
producentem *)

Brak sygnatu wyj$ciowego

Brak/nieprawidtowe napiecie lub
przepigcie
Uszkodzony przewéd

Wyregulowaé napigcie zasilania, aby byto

zgodne z Instrukcjg obstugi*)
Sprawdzi¢ podigczenia i przewody

Brak/btedny sygnat wyj$ciowy

Nieprawidtowo zatozona
instalacja elektryczna

Postepowac zgodnie z uktadem wtykéw ztgcza
(patrz Etykieta przyrzadu / Instrukcja obstugi)

Nieprawidtowy sygnat wyjsciowy

Zle ustawiony zakres

Zastosowa¢ odpowiednie wzorce

Nieprawidtowy sygnat punktu
zerowego

Przekroczone granice
przecigzenia

Upewni¢ sie, ze sg zastosowane dopuszczalne
limity przecigzenia (patrz instrukcja obstugi);

skorygowac¢ punkt zerowy za pomocg
potencjometru *)
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10. Wykrywanie i usuwanie usterek

Usterka Mozliwaprzyczyna Procedura
Nieprawidiowy sygnat punktu Membrana jest uszkodzona, np. Wymieni¢ przyrzad
zerowego przez uderzenie,
zrace/agresywne media, korozje
membrany/przytacza
ci$nieniowego.
Stabnacy/zbyt maty zakres Membrana jest uszkodzona, np. Nalezy skontaktowaé sie z producentem i
sygnatu przez uderzenie, wymieni¢ przyrzad
zrace/agresywne media, korozje
membrany/przytgcza

cisnieniowego, brak ptynu
transmisyjnego.

Spada zakres sygnatu Uszczelka/powierzchnia Oczysci¢ uszczelke/powierzchnig
uszczelniana uszczelniang, ew. wymieni¢ uszczelke.
uszkodzona/zanieczyszczona,
uszczelka zamontowana
nieprawidiowo, przekoszone

gwinty

Zbyt maty zakres sygnatu Przecigzenie mechaniczne przez Ponownie skalibrowa¢ urzadzenie *)
nadci$nienie

Zmienny zakres sygnatu Gwattowne zmiany ci$nienia Thumienie; skontaktowac¢ sie z producentem

medium procesowego

W przypadku nieuzasadnionej reklamacii firma W IKA obcigza uzytkownika kosztami manipulacyjnymi.
*) Nalezy upewni¢ sie, ze jednostka po regulacji dziata poprawnie. Jesli usterki w dalszym ciggu wystepuja, urzadzenie
nalezy przesta¢ do naprawy (lub wymienic).

Jezeli problem utrzymuije sie, nalezy skontaktowac sie z naszym dziatem sprzedazy.

USA, Kanada: Jezeli problem sig utrzymuje, nalezy skontaktowac sie z firma W IKA lub autoryzowanym
przedstawicielem. Jezeli przetwornik ci$nienia musi zosta¢ zwrécony, uzytkownik moze uzyska¢ RMA
(return material authorization — upowaznienie do zwrotu materiatéw), z numerem i instrukcjami
dotyczacymi wysytki z miejsca zakupu. Nalezy upewnic¢ sie, ze do przesytki dotaczone sg informacje z
opisem problemu. Przetworniki ci$nienia otrzymane przez firmg W IKA bez waznego upowaznienia RMA
nie beda przyjete.
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10. Wykrywanie i usuwanie usterek / 11. Przechowywanie, usuwanie

Certyfikat surowca (Deklarowany poziom zanieczyszczen w zwracanych towarach)

Przed zwrotem zdemontowane przyrzady nalezy przeptukaé / oczysci¢, aby ochroni¢ naszych
pracownikéw i rodowisko przed zagrozeniami spowodowanymi przez pozostajgce media. Serwis
przyrzaddéw jest bezpieczny wytgcznie po przedtozeniu catkowicie wypetnionego formularza zwrotu
produktu. Formularz zwrotu zawiera informacje dotyczace wszystkich materiatéw, z ktérymi urzagdzenie
miato kontakt podczas instalacji, stosowania testowego czy czyszczenia. Formularz zwrotu produktow
mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej (www.wika.de / www.wika.com).

11. Przechowywanie,

Podczas przechowywania lub usuwania przetwornikéw ci$nienia, nalezy podja¢ $rodki

ostroznosci, wzgledem mediéw pozostatych w usuwanych przetwornikach ci$nienia.

Zalecamy odpowiednie i ostrozne czyszczenie przetwornika. Media pozostate w gniezdzie
Ostrzezenie ci$nieniowym moga by¢ niebezpieczne lub toksyczne!

Przechowywanie
E Podczas przechowywania przetwornika ci$nieniowego zamontowa¢ zatyczke ochronna, aby
zapobiec uszkodzeniom membrany (IS-21-S, I1S-21-F).

Usuwanie sprzetu
E Czesci sktadowe urzadzenia i materiaty opakowaniowe nalezy usuwaé zgodnie z odno$nymi
przepisami dotyczacymi przetwarzania i usuwania odpadéw obowigzujgcymi w regionie lub kraju,
do ktérego dostarczono przyrzad.

Firma W IKA zastrzega sobie prawo do zmian niniejszych specyfikacji technicznych.
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Dopuszczalne zakresy temperatury w zaleznosci od podigczen elektrycznych

Dopuszczalne zakresy temperatury w zaleznosci od podtaczen elektrycznych

Temperatura
Kategoria/ otoczenia/medium
cisnienia

Kod
zamowienia

Potaczenie elektryczne

IS-20-S, IS-21-S, IS-20-F, 1S-21-F

DIN 175301-803 A Ad 1/2 G (IIC) -40 ... +60 °C (T6)

Przytacze L -40 ... +80 °C (T5)
-40 ... +105 °C (T4)

M1 -40 ... +105 °C

M 12x1 M4 1/2 G (IIC) -25 ... +60 °C (T6)

Wityczka okragta -25 ... +80 °C (T5)
-25 ... +90 °C (T4)

DL M1 -25...+90 °C
Wolne przewody 1/2 G (IIC) -20 ... +60 °C (T6)

-20 ... +80 °C (T5)
-20 ... +80 °C (T4)

M1 -20 ... +60 °C
Ztacze bagnetowe (nie do stosowania w C6 1/2 G (IIC) -50 ... +60 °C (T6)
gornictwie) -50 ... +80 °C (T5)
-50 ... +105 °C (T4)
Wolne przewody, punkt zerowy/zakres EM 1/2 G (IIC) -20 ... +60 °C (T6)
nieregulowany -20 ... +80 °C (T5)
-20 ... +80 °C (T4)
M1 -20 ... +80 °C
Obudowa polowa / FH, FC 1/2 G (IIC) -50 ... +60 °C (T6)

-50 ... +80 °C (T5)
-50 ... +105 °C (T4)
M1 -50 ... +105 °C (T4)
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Dopuszczalne zakresy temperatury w zaleznosci od podtaczen elektrycznych

Polaczenie elektryczne

Kod
zamoéwienia

Kategoria/

Temperatura
otoczenia/ medium
cisnienia

wolne przewody, PUR, punkt DM 1 G (lIIA), 1/2 G (lIC) -10 ... +60 °C (T6)
zerowy/zakres nieregulowany -10 ... +60 °C (T5)
-10 ... +60 °C (T4)
1D, M1 -10 ... +60 °C
wolne przewody, FEP, punkt DM 1 G (I1A), 1/2 G (lIC) -30 ... +60 °C (T6)
zerowy/zakres nieregulowany -30 ... +80 °C (T5)
-30 ... +105 °C (T4)
1D -30 ... +60 °C
M1 -30 ... +105 °C
1S-20-H
DIN 175301-803 A A4 1/2 G (IIC) -40 ... +60 °C (T6)
Przytacze L -40 ... +80 °C (T5)
-40 ... +105 °C (T4)
M1 -40 ... +105 °C
M 12x1 M4 1/2 G (IIC) -25 ... +60 °C (T6)
Wityczka okragta -25 ... +80 °C (T5)
-25 ... +90 °C (T4)
M1 -25 ... +90 °C
Wolne przewody DL 1/2 G (lIC) -20 ... +60 °C (T6)
-20 ... +80 °C (T5)
-20 ... +80 °C (T4)
M1 -20 ... +60 °C
Obudowa polowa FH, FC 1/2 G (IIC) -50 ... +60 °C (T6)
-50 ... +80 °C (T5)
-50 ... +105 °C (T4)
M1 -50 ... +105 °C (T4)
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